SECTION 6F

GRU?PENBETRIEBSTEUERWERK (GBS)

Durch Einbau eines Gruppenbetrieb-Steuerwerks GBS wird das TERMINAL 52 ,vernetzungsfihig‘.
Ein solches Datennetz kann bis zu 256 Einheiten TERMINAL 52 umfassen. Der Datentransfer
zwischen den einzelnen Terminals wird auf parallel organisierten Schnelikanilen abgewickelt, die
Geschwindigkeiten konnen dabei bis 25 K Byte/s betragen. Die gesamte Kabelldnge innerhalb des
Systems sollte 60 m nicht iiberschreiten. Die Diagonalprozedur ist auf dem MASTER/SLAVE-Prinzip
aufgebaut; jedes TERMINAL 52 kann als MASTER fungieren.
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_Abb. 6F-1: Datennetz mit TERMINAL 52

Das Gruppenbetrieb-Steuerwerk verfigt iiber 2 Kanile: |

—  EXEKUTIV-Kanal, iiber den das MASTER-Terminal EXEKUTIV-Anweisungen (z. B. Auswahl
 eines bestimmten SLAVE-Terminal) an den EXEKUTIV-Kanal des SLAVE-Terminal leitet.

—  DATEN-Kanal, iiber den der allgemeine DATEN-Austausch innerhalb des Netzes erfolgt.

Alle tYbertragungen werden durch den EA-Prozessor gesteuert und nach dem ‘cycle steal’ Prinzip
abgewickelt; sie sind fiir die Zentraleinheit transparent. Die ZE erhilt ein Unterbrechungssignal,
wenn ein EA-Zyklus beendet ist. Sie gibt Anweisungen an den EA-Prozessor sowie liber den EA-Bus;
Anweisungen an den EA-Prozessor sind als erste zu geben.

Die folgende Besprechung bezieht sich auf .die bei T52 iibliche Zuordnung des Gruppenbetrieb-
Steuerwerks als Gerit Nr. 2 am EA-Prozessor.
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6F.1 Anweisungen

6F.1.1 Anweisungeri an den EA-érozessor
(Versorgungsblock, Hardwarevektoren)

Der EA-Prozessor erhilt in resemerten Spelcherzel]en Anwelsungen der Zentra]emhelt che folgen-
des defimeren

- Spelcherberelch welcher die EXEKUTIV-Anwelsungen enthilt -
— - Speicherbereich, welcher die zu sendenden .oder zu empfangenden DATEN enthalt
—  Bedingungen, welche die Datenubertrag'ung beenden.

Ebenfalls in reservierten Speicherzellen findet die ZE Angaben iiber den Status des EXEKUTIV-
sowie des DATEN-Kanals (die Adresse des letzten an die beiden Kanile iibertragenen oder von dort
empfangenen Zeichens).

DATEN-Kanal - EXEKUTIV-Kanal

Adri(dex) 76 543210 Adr.(Hex) 76543210

0810 DCSL 0850 EXSL  gpant.
0811 DCSH 0851 EXSH  Adressen
0812 | 'DCCL 0852 EXCL  paufende
0813 DCCH 0853 EXCH  Adressen
0814 DCTL 0854 EXTL  gpg.
0815 | DCTH 0855 EXTH  Adressen
0816 | DCTC 0856 .. | ExT¢ ENDE-

' ' Zeichen

6F.1.1.1  PATEN-Kanal-Anweisungen

Start—Adl;esSén

Speicherzelle 0810 — DCSL Data Channel Starting address (Low)
Speicherzelle 0811 —DCSH = . Data Channel Starting address (High)

Das erste zum Puffer zu iibertragende oder von dort abzunehmende Zeichen liegt in
[(DCSH) n {DCSL)] + 1.

Lauf cnde Adressen

Speicherzelle 0812 — DCCL. = Data Qhﬁnnel Current address (Low)
Speicherzelle 0813 — DCCH Data Channel Current address (High)

il

DCCL und DCCH sind Register, die der Benutzung durch den EA-Prozessor vorbehalten sind. In
thnen stellt der EA-Prozessor der Zentraleinheit Statusinformationen iiber den EA-Zyklus zur Ver-
fiigung. Sie verweisen auf die letzte Speicherzelle, die an einem Datenaustausch beteiligt war.
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End-Adressen

Speicherzelle 0814 — DCTL
Speicherzelle 0815 — DCTH

Data Channel Terminating address (Low)
Data Channel Terminating address (High)
Bit 7 =1 _ "
Beendigung am Puffer-Ende

Bit7=0
Beendigung bei Erkennen des ENDE Zemhens oder am
Puffer-Ende

ENDE-Zeichen _ . |
Speicherzelle 0816 — DCTC = Data Channel Terminating Character
Die Ubertragung wird beendet, wenn in DCTH Bit 7 = 0 ist und ein Zeichen zu DCTC palt..

6F.1.1.2 EXEKUTIV-Kanal-Anweistngen

Start-Adressen

Speicherzelle 0850 — EXSL
Speicherzelle 0851 — EXSH

EXecutive channel Starting address (Low)
EXecutive channel Starting address (High)

Das erste zum Puffer zu ilbertragende oder von dort abzunehmende Zeichen liegt m
[(EXSH) o (EXSL)] + 1.

Laufende Adressen

Speicherzélle 0852 — EXCL EXecutive channel Current address (Low)
Speicherzelle 0853 — EXCH EXecutive channel Current address (High)
EXCL und EXCH sind Register, die der Benutzung durch den EA-Prozessor vorbehalten sind. In

ihnen stellt der EA-Prozessor der Zentraleinheit Statusinformationen iiber den EA-Zyklus zur Ver-
fiigung. Sie verweisen auf die letzte Speicherzelle, die an einem Datenaustausch beteiligt war.

End-Adressen
Speicherzelle 0854 — EXTL
Speicherzelle 0855 — EXTH

[l

EXecutive channel Terminating address (Low)
EXecutive channel Terminating address (High)

ENDE-Zeichen _
Speicherzelle 0856 — EXTC =  EXecutive channel Terminating Character
Die Ubertragung wird beendet, wenn in EXTH Bit 7 = 0 ist und ein Zeichen zu EXTC paBt.
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" 6F.1,2 Anwcisungen iiber den EA-Bus

Uber den EA-Bus gehen folgende Anweisungen:

—  Adressierung des Gmppehbetrieb—Steuerwerks GBS
— Initiierung eines EA-Vorgangs
—  Abfrage des GBS-Status

Bei Beendigung eines EA-Vorgangs wird ein Sfﬁtus-Flag gesetzt und der ZE eine Unterbrechungs-
Anforderung iibermittelt.

Anweisuiigen an einen GBS werden nur ausgefiihrt, wenn es als das aktive EA-Geriit selektiert wurde.
Das GBS bleibt aktiv, bis die Zentraleinheit ein anderes EA-Gerit selektiert.

Selektiere (SELECT)
Kommando: SEL
Kommando-Byte: 78 (Hex)
Adressiert das Steuerwerk

Stop

Kommando: DVCL

Kommando-Byte: entfiilt

Normiert das Steuerwerk, bricht jeden laufenden Vorgang ab.

Status
Kommando: IFL

Kommando-Byte: Bit7 ‘NOT BUSY’; bereit f’ur einen heuen Befehl Wn‘d aus einem der folgen-
den Griinde gesetzt:
— wenn ein Auftrag abgewickelt ist
— wenn ein Vorgang wegen Zeitablauf beendet wu_rde
— wenn ein SLAVE durch den MASTER ,,deselektiert” wurde
-~ wenn DVCL erkannt wird.

Das Bit wird zu Beginn der Kommandos COM1/2/3 zuriickgesetzt.

Bit6 RECEIVE ERROR; beim Empfang wurde ein Parititsfehler ermittelt.
Das Bit bleibt gesetzt, bis ein neuer EA-Befehl initiiert ist oder ein
DVCL ausgefiihrt wird.

Bit 5 TIME OUT; Beendigung wegen Zeitablauf. Das Bit bleibt gesetzt, bis
ein neuer EA-Befehl initiiert ist oder ein DVCL ausgefiihrt wird.

Bit 4 Gesperrt durch den MASTER; der MASTER iibermittelte eine
EXEKUTIV-Meldung, die jedoch beim SLAVE keinen ‘EXECUTIVE
Termination Interrupt’ verursachte. Das Bit bleibt gesetzt bis ein neuer
EA- oder DVCL-Befehl ausgefiihrt wird.

Bit 3 Bedienungs-Anforderung;ist gesetzt, wenn eine beliebige Anzahl ron
SLAVES ,,Bedienung* wiinscht. Das Bit bleibt gesetzt (und somit fiir
alle anderen Terminals erkennbar) bis alle Anforderungen abgehandelt
sind.

Bit 2 EXEKUTIV-Kanal Ende; wird zu.tuckgesetzt wenn ein neuer EA- oder
DVCL-Befehl ausgefuhrt wird.

Bit1 DATEN-Kanal Ende; witd zuriickgesetzt, wenn ein neuer EA- oder
DVCL-Befehl ausgefiihrt wird.

Kommando IFL bringt das Status-Byte vom GBS in den Akku.
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SLAVE-Kommando
Kommando: - CQMI '
‘Kommkink]d—'!lyto' - qiehé unteri

Belehle dicser (,rup[w werden durch ein ‘T'erminal verwendet, wenn es Hl( h als SLAVE ,,Lmru hten*
méchie,

a). . Empflange EXEKUT1V-Meldung, Befehls Byle = 80 (tHex)

" Sorgt dafiir, dag der. MASTER eine EXEKUTIV-Meldung empfangen kann, wie es durch
EXEKUTIV-Befehl definiert wird. Der Befehl schaltet also den SLAVE on-line zum MASTER.
Bevor der SLAVE den Befehl ausgibt, sollte er darauf achten, da8 sein EXTC (ENDE-Zeichen)
seiner Adresse entspricht; dadurch erst kann der MASTER den SLAVE ,,ansprechen (aus-
wiihlen). Der SLAVE bleibt in diesem Modus, bis er sich mittels eines Befehls ‘Disable Slave’
selbst daraus entfernt. Tritt ein ,EXEKUTIV-Meldung ENDE-Zeichen‘ auf, so wird eine Unter-
brechungs-Anforderung iibermittelt.

Vor diesem Befehl sollte jedoch ein DVCL gegeben werden.

b) Sende/Empfange Daten
Kommando-Byte = CO (Hex)
Bringt den SLAVE in den Datenaustausch-Modus, so daB der MASTER Daten mit dem SLAVE
austauschen kann. Der Datenaustausch wird entsprechend den DATEN-Kanal-Befehlen abge- o
wickelt. Bei Ausgabe des Befehls wird ein Zeitglied gestartet. {yberschreitet die Zeit vom Beginn j
° des Modus bis zum Empfang des ersten Zeichens oder auch die Zeit von zwei beliebigen Zeichen ]
" 600 ms, so wird das Zeitablauf-Flag gesetzt und eine Unterbrechungs-Anforderung iibermittelt.
Der Datenaustausch-Modus wn‘d verlassen und das Terminal ,,deselektlert“ bei Vorhegen einer e
der folgenden Bedingungen: i

—  Meldung war entsprechend den ,Daten-Kanal-Ende’ -Befehlen ahgeschlossen
—  Zeitablauf
— - EXEKUTIV-Meldung des MASTER an einen SLAVE.

Durch Start oder Beendigung des Modus wird der Modus Empfange EXEKUTIV-Meldung‘ des
Terminal nicht beriihrt.

Ist der SLAVE adressiert, dann sollte vor diesem Befehl kein DVCL mehr ausgefiihrt werden.
¢) Bedienungs-Anforderung
Kommando-Byte = 40 (Hex)

Erfiillt dieselbe Funktion wie der Befehl ,Empfange EXEKUTIV-Meldung* und schaltet auch

die Bedienungs-Anforderung ein, was zur Ubermittlung einer Unterbrechungs-Anforderung an |
den MASTER fiitrt, der sich im CONTENTION-Modus befmdet Vor diesem Befehl sollte ein 4
-_ DVCL ausgefiihrt werden.

_ d) Disable SLAVE :
: Kommando-Byte = 00 {Hex) ;

Schaltet den SLAVE off-line, so da® er nicht mehr auf Anfragen des MASTER 1eagiert.

MASTER-Befehle (SENDEN)
Kommando: COM?2
Kommando-Byte: siehe unten

Befehle dieser Gruppe werden duréh den MASTER verwendet, um Daten zum SLAVE zu iiber-
mitteln.

a) Sende EXEKUTIV-Meldung
Kommando-Byte = 80 (Hex)

Bringt eine EXEKUTIV-Meldung vom MASTER EXEKUTIV-Kanal zum EXEKUTIV-Kanal
aller SLAVES, die sich gerade im Modus ,Empfange EXEKUTIV-Meldung* befinden. Bei Aus-
. gabe dieses Befehls wird der Speichervorgang im SLAVE in Zelle [(EXSH) o (EXSL)] +1 erneut
~ gestartet.
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Pin Bedeutung
1 Schutzerde
2 EXEC — aktiv wihrend Ubertragung einer EXEKUTIV-Meldung -
3 BEGIN — aktiv wilhrend des ersten Byte einer jeden Meldung
4 MRDY — MASTER Terminal bereit -
b MTS— aktiv wihrend MASTER — SLAVE 'bertragungen
6 SACK — SLAVE thtung '
7 Betriebserde
8 DB2 — Datenbit 2
9 DB5 — Datenbit 5
10 DB6 — Datenbit 6
11 DB7 — Datenbit 7
14 PARITY — ungerades Paritédtsbit
15 DB4 — Datenbit 4
16 SERVICE REQUEST — aktiv wihrend SLAVE Anforderungen abgehandelt werden
17 DB3 - Datenbit 3
20 DBO — Datenbit 0
22 DB1 — Datenbit 1

Signale: . TTL-komaptibel
Buchse: Cannon DBC-25S

Gruppenbetrieb-Steuerwerk, Steckerbelegung

Dies ist eine parallel organisierte EA-Schnittstelle fiir TERMINAL 52 zur t)bertragung von Daten
nach einer MASTER/SLAVE Prozedur.

Ubertragung MASTER -~ SLAVE

MTs L

BEG L | |

MRDY e L

SACK T Y T
r" —————————————————

EXEC \

Ubertragung SLAVE -+ MASTER

MTS  _ 4 |
BEG | —

MRDY __ | 1 I
SACK | 1 .
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